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HORMIGON: fabricado con mortero de ultra altas prestaciones con fibras

PREFABRICADO ULTRA-COMPACTO: Elemento prefabricado con un hormigon con
prestaciones mecanicas a compresion y traccion elevadas, alta compacidad y armado con
fibras para eliminar o reducir la cuantia de armado metalico convencional.

™ Cemento

L Agua

Aridos

T Aditivos

T Adiciones reactivas
™ Fibras
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FALLOS EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO

en Ndmero: en Coste
Proyecto 37 43
Ejecucion 51 43
Materiales inadecuados 4,5 &
Uso y mantenimiento 1.5 8

Fuente: Bureau Vertas. Francia 1978
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MEJORA DE LA HOMOGEIDAD

Naturaleza heterogénea del hormigoén:

« Geométrica, con particulas y aridos de diversos tamafnos
» Mecanica, con diferente comportamiento entre los aridos y la
pasta de cemento.

e Quimica.

Mejora de la homogeneidad se consigue:

» Limitando el tamano del arido utilizado y su dosificacion
* Mejorando caracteristicas de la pasta, moédulos de Young
cercanos al esqueleto granular del arido.
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] MEJORA DE LA COMPACIDAD

Optimizacion del empaquetamiento:

 ARIDOS: Buena separacion y mezcla de particulas finas. Baja tendencia a la
floculacion de dichas particulas

 Distinta naturaleza: S/L, P/Ap,

Condiciones de mezclado:

» Baja relacion agua/cemento

» Uso de superplastificantes y otros aditivos

» Mayor energia de mezclado
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MAYOR DURABILIDAD DE LA MATRIZ => DURABILIDAD DEL ELEMENTO

MENOR NUMERO Y TAMANO DE LOS POROS

Porosity (cumulated %)
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Pore diametre(nm)

MAYOR NUMERO DE POROS NO COMUNICADOS. INTERRUMPIR LA RED CAPILAR
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Diffusion Coefficient (m?/s)
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Diffusion Coefficient: RPC versus other Concrete

. Range for portland cement concrete, w/cm = 0.30 to 0.50

l Range for concrete with SCM, w/cm = 0.35 to 0.45

Range for UHPC
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MACRO Y MICRO FIBRAS POLIMERICAS

Las micro fibras se utilizan para el control de la fisuracion con
el objetivo de mejorar la durabilidad (pueden tener otros
prestaciones como es la mejora de la resistencia al fuego)

Las macro fibras estructurales mejoran
comportamientos  mecanicos  del hormigon:
Incrementan |la absorcion de energia y la resistencia
a traccion, aportando resistencias residuales a

flexotraccion
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Reinforced
Concrete

Pre-stressed
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Hormigon UHPC

Hormigdon Convencional

Densidad (UNE EN 12350-6) 2270+100
kg/m3

Resistencia a flexion ( UNE EN 196- >10 MPa

1)

Resistencia a compresion ( UNE EN >115 MPa

196-1)

Médulo de Young (*) >38 GPa

Retraccion ( NF P 15-433) ~ 1 mm/m

Hielo-deshielo( NF P 18-425) Conforme

Resistencia al agrietamiento (XP P18- | Conforme

420)

HA-25

<4 MPa

25 MPa

28 GPa

AEIDELBERGCEMENT
HISPANIA



B  VENTAJAS

CONSISTENCIA FLUIDA
Adaptabilidad a todo tipo de formas estructurales.

ALTA RESISTENCIAA FLEXION Y TRACCION
Elementos muy esbeltos de reducido espesor sin
armadura.

GRAN DOCILIDAD
Puesta en obra mas sencilla.

ALTA RESISTENCIA A COMPRESION
Estructuras mas esbeltas y/o de menor espesor.

ALTO MODULO DE DEFORMACION LONGITUDINAL
Menores deformaciones.

BAJA POROSIDAD
Mayor durabilidad.
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ELEMENTOS SOMETIDOS A COMPRESION SIMPLE

N, =Ac " fea + As - fya — Sincontar conla armaudra — Ny, =A. - feq

Ny, = Ag - fya — Solo acero

R S DATOS SECCION HA-115 PERFIL METALICO - HEB-450
2
b (m) 0,55 b (m) 0,55 A, (') 21797
() 0.5 h(m) 0,55 fyq (MPa) 239,13
) 0,303 () 0,303 N (kN) ’ 5212,32
f (MPa) 16,67 f (MPa) 76,67 PERFIL METALICO - HEA-550
A, (mm?) 21175
NN | 504167 NJkN) | 231967 Fya (MPa) 29,13
N, (kN) 5063,58
> SECCION 26x26 cm COMPARATIVA
(min. EHE-08 25x25) HA-115 4 SECCIONES 50
(a escala)
Nu = 5182,67 kN PILAR | PESO (kg/m)
HA-25 741 88
., .y EFFIX 165,79
Reduccion seccion = 77% HEBaso | 17100
HEA-550 166,00

VIENT

Sin efectos de 2° Orden (pandeo,...) Con ellos reduccion real algo menor PSRN



B ELEMENTOS SOMETIDOS A COMPRESION SIMPLE

Ny, =Ac - fea + As 'fyd con ac. =1
N, = 4802 kN (HA-25)

50x50 cm N, = 19802 kN (HA-115 Effix)

Reduccidon de seccion ~75%

Reduccion de armadura=80%

> SECCION MINIMA N, = 4913 kN (HA-115 Effix)

EHE-08: 25x25 cm

Cuantia minima
de acero del 0,4%
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CUBIERTA DE LA PARROQUIA ESPIRITU SANTO EN GRANADA

« PROYECTO ORIGINAL:
« HORMIGON: HA-30
« ESPESOR PLACAS: 25cm
015 « ARMADO: BASE ¢16 c/20 + REFUERZO (¢12, $16 y ¢620)

Geometria Panel Geometria Panel Geometria Panel
Tipo 1 N Tipo 2 Tipo 3
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Bl CUBIERTA DE LA PARROQUIA ESPIRITU SANTO EN GRANADA

- RECALCULO CUBIERTA:

. HORMIGON: UHPC (f,>100MPa)
- ESPESOR PLACAS: 15 cm
- ARMADO: BASE ¢16 ¢/20
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Bl CUBIERTA DE LA PARROQUIA ESPIRITU SANTO EN GRANADA

i

Geometria Panel

Tipo 1

A"
Geometria Panel
Tipo 2

REDUCCION PESO DE LA CUBIERTA ~ 40%

COMPARATIVA DE PESOS DE CUBIERTAS

SOLUCION DE PROYECTO

SOLUCION CON i.design EFFIX ARCA

Are(z:nPZa)neI ;::f; t(l::) Vo(l;r:)en N2 Paneles| Peso (tn) Are(;Pza;nel :::5; t(l::) Vo(l:]r:)en N2 Paneles| Peso (tn)
PANELTIPO 1 1,62 21,60 35,00 1,00 87,51 0,98 21,60 21,19 1,00 52,97
PANELTIPO 2 1,32 21,60 28,60 500 357,51 0,80 21,60 17,34 500 216,76
PANELTIPO 3 1,39 21,60 29,97 1,00 74,93 0,84 21,60 18 14 1,00 45,35
TOTAL 519,94 TOTAL 315,08

I oas
o 0.35

Geometria Panel
Tipo 3

ELEMENTOS DE SOPORTE Y
CIMENTACION DE MENORES
DIMENSIONES

REDUCCION DEL COSTE TOTAL
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Bl CUBIERTA DE LA PARROQUIA ESPIRITU SANTO EN GRANADA

ELEMENTOS PREFABRICADOS
MAYOR CONTROL DE EJECUCION

MENOS RECUBRIMIENTO

MAYOR BRAZO MECANICO (z) ;;ﬁ
Saif = A" e = 1,498 - 13,50 = 20,22mm
M,=T-z
Mu — C A 5"1éx =~ 5i11$t + 6dif - 13,50 -+ 20,22 — 33,727nm
) 33,72 < L 17900mm 35,80 C l
P— y = = y - m
max 72mm < =0 200 ,80mm umple
DEFORMACIONES TENSIONES RESULTANTES
_‘_-1—b—f Ec Ge
r/ :]:O,Bx e
h L
h T >M — d z |
2 /" AEIDELBERGCEMENT
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ll PANELES DE CERRAMIENTO DE PASARELAS EN CADIZ

« PANELES PREFABRICADOS DE DIMENSIONES 3,30 x 6,00 m.
-« TRES SITUACIONES DE ANALISIS:
1. FASE INICIAL DE [ZADO.

2. FASE INTERMEDIA DE I1ZADO.
3. FASE FINAL EN SERVICIO.

ANCLAJES SUPERIORES

 PANELES de e=4,50 cm.

ANCLAJES INFERIORES

VERIFICACION A FLEXO-TRACCION (POSICION FINAL)

DATOS PANEL

VERIFICACION

e (m)

I (m*)

y (m)

fet,a,n (MPa)

Ovm (MPa)

éoym <feran?

0,045

7,59375E-06

0,023

10,67

10,11

CUMPLE
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B PANELES DE FACHADA DE EDIFICIO DE VIVIENDAS EN PALMA DE MALLORCA

« PANELES PREFABRICADOS DE DIMENSIONES 0,30 x 3,50 m.

« TRES SITUACIONES DE ANALISIS:
1. FASE INICIAL DE IZADO.
2. FASE INTERMEDIA DE 1ZADO.
3. FASE FINAL EN SERVICIO.

« PANELES de e= 3,00 cm.

VERIFICACION A FLEXO-TRACCION (POSICION FINAL)
DATOS PANEL VERIFICACION

e | tm) | v | faon(MP) | o (MPa) [eom<fuen? AEIDELBERGCEMENT

0,030 0,00000225 0,015 10,67 10,32 CUMPLE HISPANIA




Bl CONCLUSIONES

1. Mejora de las propiedades

2. Reduccion de consumo de materias primas
3. Durabilidad del sistema

4. Ahorro de costes
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