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CONTENIDO
¿Qué puede aportar la electroquímica 

al hormigón?

• El hormigón contiene un electrolito 
– su fase acuosa

• Medidas de corrosión
• Protección catódica y técnicas de electro-

reparación
• Evaluación de la vida útil: 

– migración y medida de la resistividad



MICROSTRUCTURA DEL HORMIGON
FASES: solido, liquido y poros (aire)

Solido                     LIQUIDO                 POROS
Angstroms 
a micras



Atmósfera:
gases

aerosoles
contaminación

Clima:
temperatura
radiación UV

lluvia
viento Fuego

Seres Vivos:
Plantas

Microorganismos

Desastres naturales:
Sismos

Activ. volcánica
Huracanes

Tifones

Agua:
dulce o marina

Acciones 
mecánicas

SE USA EN TODO TIPO DE AMBIENTES
sufre deterioros



CORROSION DEL REFUERZO (ARMADURA)
penetran los cloruros y el CO2 por los poros

Solido                     LIQUIDO                 POROS

Medio alcalino



COLAPSOS Y 
DAÑOS

Puerto de Vigo

Maracana



8

LA CORROSION ES UN PROCESO 
ELECTROQUIMICO

ANODO CATODO



TECNICAS ELECTROQUIMICAS 
DE MEDIDA DE LA CORROSION



MAPAS DE POTENCIAL y RESISTIVIDAD
cualitativo :riesgo de corrosión
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ASTM C876-80

>-200 (SCE) Passivo

-200 > Ecorr > -350 RIESGO 
MODERADO

<-350 ALTO RIESGO

< 1000 Ωm Bajo riesgo
100 >  >1000 Ωm moderado
<100 Ωm Alto riesgo



RESISTENCIA DE POLARIZACION, Rp
cuantitativa

ARp
BIcorr






MEDIDAS EN GRANDES ESTRUCTURAS
la señal eléctrica se dispersa con la distancia

ANILLO DE GUARDA
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G RAVA

Z AH ORRA COMPACTADA

CELDA DE ALMACENAMIENTO

R.C.I.RED PLUVIALES

GRAVA

GALERÍA

SENSORES EN EL ALMACENAMIENTO DE 
RESIDUOS RADIOACTIVOS DE EL CABRIL 

CORDOBA



TECNICAS DE 
ELECTRO-REPARACION



PROTECCION CATODICA

Ánodos de sacrificio

Corriente impresa

Electrolisis del 
agua

Consiste en aplicar una corriente a la armadura para hacerla 
catódica y así se conserva inmune frente a la corrosión



PROTECCION CATODICA

Ánodos de sacrificio

Corriente impresa

Electrolisis del 
agua

Consiste en aplicar una corriente a la armadura para hacerla 
catódica y así se conserva inmune frente a la corrosión



REALCALINIZACION Y 
EXTRACCION DE CLORUROS
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MÉTODOS DE ENSAYO 
ACELERADOS



ENSAYO DE COEFICIENTE DE 
DIFUSION DE CLORUROS
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ENSAYO DE COEFICIENTE DE 
DIFUSION DE CLORUROS
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RESISTIVIDAD 
MÉTODO UNIVERSAL DE MEDIDA VIDA UTIL



RESISTIVIDAD ELECTRICA DEL 
HORMIGON

+ -+ - A
l

I
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Ley de Ohm
Factor Geométrico

  W0

Relacionada con la 
porosidad



MODELO DE DURABILIDAD BASADO EN 
LA RESISTIVIDAD
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APLICADO AL DISEÑO DEL HORMIGON DURABLE 
DEL CANAL DE PANAMA
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