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L.OS DESAF] OS QUE PAISES Y LAS ACTIVIDAD

ECONOMICAS DEBEMOS LOGRAR

Para lograr tantas metas en tan corto
tiempo, en paises productores de
materia prima como el Perd, se
necesita los recursos que brinda la
Minerfa y una accion articulada
horizontal y verticalmente con |la
agricultura, acuicultura e industria.
Una actitud mas proactiva hacia
Innovaciones que, como es el caso,
tienen un efecto directo para
erradicar el hambre, la pobreza y la
contaminacion.
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VISION DE LA MINERIA AL 2030

Al 2030 la Minerfa en el Per( es:

Inclusiva e integrada social y territorialmente
Ambientalmente sostenible

Es competitiva e innovadora

Opera en un marco de buena gobernanza

RIMAY Goza de la valoracion de toda la Sociedad
Entrega de la Para lograrlo
Vision Mineria 2030

al presidente Martin Vizcarra Promueve el desarrollo INTEGRAL del pafs
Impulsa la diversificacién productiva y articula con otros sectores productivos
Opera con alto estandares ambientales, aprovecha los RRNN de manera sostenible
Usa apropiadamente recursos para mitigar causa y efecto del CAMBIO CLIMATICO
Promueve ECONOMIA CIRCULAR y mejora continua del Cierre de Minas
_*_ E: Prst Pmmm - Fomenta y completa la remediaci6n de pasivos ambientales
\\ - Invierte en [+D+i en toda la cadena de valor minera incrementando el valor de su aporte al pais
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~



INGRESOS Y
GENERACION
DE PUESTOS
DE TRABAJO

que hay que preservar e
incrementar

El sector minero en el Perd es uno
de los pilares de la economia
peruanay exportaciones.

La mineria aporta un 20% de los
ingresos fiscales, contribuye con
alrededor del 15% Producto
interno bruto PBI nacional, el
60% de las exportaciones. 50%
de los ingresos fiscales va a
regiones.

Minerfa Formal (Fuente IIMP) Actividad Agropecuaria (Fuente IV CENAGRO):

e 1'593,000 empleos indirectos * 180,500 permanentes,

. IN Acuicultura (Fuente PRODUCE)
Mineria de Pequefia Escala en Proceso de\

Formalizacién . . ® 130,000 empleos directos
e 400,000 empleos directos ¢ 1°040,000 empleos indirectos

¢ 3'200,000 empleos indirectos

e s imperativo articular la actividad minera formal con las Instituciones y sociedad civil para promover el
desarrollo sostenible de las actividades que brindan un gran nimero de empleos.

e |arentabilidad, sostenibilidad y competitividad de ellas es un factor relevante para el desarrollo
® 43% de los empleos agropecuarios se dan en la Sierra, la region de menor productividad agricola

e a Sierra (de 2,000 a 5,500 m.s.n.m.) es la regién de mayor productividad minera

ﬁfﬂ CONSULCONT S.A.0



PERU PAIS
MINERO,
AGRICOLAY
ACUICOLA

Extensién del pais 1.3 Km2

Lider global en
Arandonos - Paltos
Quinua - Esparragos
Maca . Alcachofas
Autoconsumo
Panllevar

Agua abundante, origen de
grandes rios de la Selva
(Amazonas)

jacion Solar todo el afo.

en un solo pais. Diver
altitudinales

Sismicidad y topografia dificil

(En 90 km se sube de 0 a
5,000 m.s.n.m.)

PRODUCTO MUNDO _
PRODUCT LATIN AMERICA WORLDWIDE
Oro / Gold @ 6
Cobre / Copper 2 2
plata/siver  CAls €stratégico 5
Zinc / Zinc d?manda anual U 2
Mg/ Laad 2'500,000 Tons @ i
Estafio / Tin 2 6
Molibdeno / Molybdenum 2 4

Abundante recurso marino
Conserva y Harina de Pescados
Mariscos, macroalgas

Pasivos ambientales mineros que resolver

Mas de 8,000 (Relaveras, desmontes, bocaminas)
Efluentes é&cidos severos, caudal hasta 1.2 m3/seg
Yacimientos y pasivos mayormente piriticos

Alto consumo y demanda creciente de Cal
Relaves con 4 g.Au/T, valores Cu, Pb, Zn, Ag

Energéticamente autosuficiente

74% es de combustible (64% Gas natural) S I B e
Solo 13% Hidroeléctrica (Gran potencial)
12% Lefia y bagazo

Solo 1% Solar, ed¢lica (Gran potencial)

La zona de mayor pobrezay
baja productividad agricola

coincide con la region
altoemdina




REDUCCION A CERO DEL
RELAVE ALMACENADO
EN SUPERFICIE O DEL
RELAVE NO
APROVECHADO

El mineral de sulfuros de cobre, plomo y zinc se procesa por flotacién para obtener concentrados
individuales de cada uno.

Cada concentrado va a a su propia Refinerfa para obtener el metal refinado.

El relave minero es de 85 a 99% de la masa extraida de la mina pero ocupa un volumen hasta 2 .2 veces
(226%) mayor cuando se almacena en superficie. Su baja permeabilidad demanda presas de relaves.

La mineria subterrdnea, en polimetalicos, es una buena opcién para el relleno total, con cero o poco
relave almacenado en superficie. El incremento del tamafo de particula para lograr permeabilidades de 5
cm/h 0 mas permite rellenarlo completamente en interior mina o dejar un pequefio excedente en
superficie pretratado para usarse como suelo agricola.

El mayor tamafio de particula obliga a producir un concentrado colectivo (“bulk”) de Cu-Pb-Zn-(Ag) que se
trata en otra Planta, camino al mercado. Alli se remuele, separa en concentrado de plomo y uno de Cu-Zn
que se lixivia o tuesta (Proceso TOCALIX) para electrodepositar la solucién y obtener Cu y Zn refinados

MINA

PLANTA
FLOTACION

SELECTVA

Peso mineral fregco, 100%

Molienda Fina
60-70% -200m

Peso Conc. Cu, 2%

Peso de Relave, 78%

Peso Conc. Pb, 4% —»

Peso Relave Grueso (U/F), 28% l
Peso Conc. Zn, 16%

CLASIFICACICN

Transporte martimo
Feso Relave Fino (O/F), 50%

RELLENO
OE MINA

PRESA DE
RELAVES

Fundicién
Foranea

Ja ESTRATEGIA DE LA FLOTACION SELECTIVA

% CONSULCDNT 5 A0



ECONOMIA

Ganga

Sulfurada

Pirita

Galena

o0 oe

Ganga

10 micrones

Chalcopirita

Esfalerita

CIRCULAR DE LA
CONCENTRACION
Y REFINACION

No

Mo Sulfurada

Particulas de
Ganga liberadas
que no requieren
molerse mas para
Flotacién Total

Sulfuros

Grado de liberacion requerido para Flotacion Total

°
o
[2] .9
%@O. 3 udJOdgg
g,gc . < 5o
Sulfuros Ganga

Grado de liberacion requerido para Flotacion Selectiva

\

Fresh Ore Weight, 100%
Fine Grinding

60-80% -200m Cu Concentrate Wt, 2%

Tailings weight, 78% SELECTIVE
FLOTATION

PLANT

Pb Concentrate Wt, 4%

Coarse permeable tailing Wt, 25%
Zn Concentrate Wt, 16%

Trerece SIZE CLASSIFICATION

MINE
BACKFILL

=

| ————Fine tailings Wt, 53%
TAILINGS caontains 40% water
DAM

A. SELECTIVE FLOTATION STRATEGY

Pyrite Conc

Coarse Grinding
30% -200m

Fresh Ore Weight, 100%

Separation Plant
located nearby
Mational Smelter

TOTAL
FLOTATION [
PLANT

Tailings weight, T0%

|

Total Concentrate Wr, 30%

Pb Concentrate Wt, 4%

4% water

National

Smelter or

MINE TOTAL Export Port
BACKFILL \[/

Pb (Ag, Au)

B. TOTAL FLOTATION AND BACKFILL & TOCALIX STRATEGY

SMELTER

EXPORT
PORT

Sea transportation

ABROAD

entrate Wt 8%

18% Wit
Conc. Zn-Cu

Liml_asl{)ne
4
TGCALN
Refinery

< "

Zn Cu (Ag, Au)
Gypsum

C02 ‘Water

Greenhouse
Photobioreactor



DUCCION A
CERO DEL
RELAVE
ALMACENADO EN
SUPERFICIE, O DEL
RELAVE NO
APROVECHADO
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Flotacion Convencional vs Flotacion Total
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BEDUCC[O/NA CERO DEL. * Flotacion total Cu-Pb-Zn (Fe) con molienda gruesa.
REILAVE ALMACENADO EN * Incrementar notablemente permeabilidad del relave para relleno de mina.

» Separar elementos contaminantes y generadores de &cido y emplazar como relleno

SUPERFICIE O DEL RELAVE de mina.

NO APROVECHADO * Relleno del relave fino (cementado/floculado/granulado) o disposicién superficial
compactada.
Ventajas » Aprovechamiento de relave excedente en agricultura, construccion, industria,

> : acuicultura, tratamiento de aguas (Carbonatos).
Mayor recuperacion de cobre, plomo, zinc y plata.

Mucho menor Capex y Opex en Mina y Planta » Procesamiento centralizado de Concentrado Total integrado con Refineria,
Menor consumo de energia y acero obtencién de concentrado de plomo para Refineria de plomo y concentrado Cu-Zn a
Menor consumo de reactivos de flotacion Refineria TOCALIX.

Mayor re'cupe.ra.cllonyreuso de agua : Produccion de alimentos mediante fertilizacién carbonica con CO2 obtenido en
Mayor disponibilidad de terreno para agricultura y/o

acuicultura Refineria TOCALIX.

Menor plazo para permiso * Incremento de cantidad de Operaciones Polimetélicas sostenibles.
Menor costo de Cierre

Menor conflictividad con Comunidades
Menor emision de COZ.

 Incremento de productividad agricola y acuicola, de la frontera agricola y del
empleo en la Sierra.

» Aplicable a operaciones en marcha, nuevas o rehabilitadas.

ﬁfﬂ CONSULCONT S.A.0



Persistira mientras confluyan pirita, oxigeno y a
FeS, + 7/2 0, + H,0 — Fe2* + 2 50,2 + 2 H*

ACIDOS MINEROS

Gran parte del drenaje acido procede
del terreno oxidado naturalmente.

atalizado por bacterias; debajo
e pH 3 crece 500 mil veces por
a actividad bacterial

Thiobacillus ferrooxidans obtiene su energia oxidando hierro o azufre:

FeZ* +1/4 0, + H* — Fe3* +1/2 H,0

H,S +2 0, — SO42" + 2H*

Para efectos practicos se debe asumir que es de
naturaleza permanente.

Rio Tinto, Huelva, Eépéﬁa_
Rio Tinto, Huelva, Espana

10 Tinto tiene mas de 2 milenios, desde los

romanos. Se | tratamiento activo con Cal = ;
como Cerro de Pasco y otros en Pert: €02 generddorcon Caliza fina




Tratamiento relativam

TAMIENTO H2SO4 + Ca(OH)2 > CaS04.2H20
SOSTENIBL.E DE MeSO4 + Ca(OH)2 > Me(OH)2 + CaS04.2H20

La Neutralizacion con Cal es el “estado del arte” para tratar efluentes acidos; se puede

/
FLUENTES AC]DOS sefialar que a nivel global se utiliza en mas del 95% de casos. El disefio, construccion y

operacion es simple, si bien tiene una limitacion comun a cualquier otro método que es la

EBMANENTES disposicion de los lodos generados. La Planta NCD (abajo) utiliza relaves para

coagular y densificar los precipitados coloidales

CALIZA

Innovaciones TR

Utilizar relave como neutralizante y coagulante (Proceso
NCD): lodo denso, veloc. sdmtn 18 m/h vs 1 m/h de HDS

Doble neutralizacion: lodo aprovechable, precipita Al primero

Craceninscidn e Metaley, maf

Recuperacion Zn disuelto (Proc. Remedio): ppnt., lavado,
tostacion reductora.

Captura Mn disuelto con microalga: se elimina a pH 8,
precipitado inocuo aprovechable. Normalmente es a pH 11

Neutralizacion inversa con CO2.

- Tratamiento pasivo (“wetlands”): Dificil para efluentes
resivos y con poca area disponible.

96% del costo directo del

Pero el costo de Ca
tratamiento.




CAMBIO CLIMATICO

i Que hacer?




CALENTAMIENTO

MUERTE ESPECIES

INCENDIOS FORESTALES

= Emisio6n anual 6,000 millones T CO, de
global la Cal y Cemento




LAS FUENTES DEL CO2 EN LA FABRICACION DE CALY
CEMENTO

. . CaC03 + Calor = Ca0 + CO2
La Cal se traslada cientos a miles de Km,
dentro y fuera de paises hasta el usuario CH4 + 2.02 > Calor +C02 +2.H20

\ Inevitable pero aprovechable

Combustible otros Conversion en Cal de Procesos HEVA y Convencional
100
6% @5 —— 4
93 ) |
Combustible Horno S v T
35% o - '
— i3 Incremento
70 enla
Roca Caliza &5 Conversion
59% £ B :
8 55 !
e 1
g S50
3 :2 : --""'-——-_-!
5 =
0 e eaanl
GLOBAL i
"
] 20 e HEV
4000 ml”UneS T/a Cemento 15 === Convencional
400 millones T/a Cemento x
5-800-millones T/a CO2 i
670 675 680 &35 600 695 700 VOS5 10 715 720 V25 7I0 735 740 745 750 V55
Temperatura de Calcinacion, °C

) comsuconsac



Caliza Electricidad Cal
Proceso HEVA CaCO; + Calor — CaO +
(Horno eléctrico al 100% 56% 4%
Vacio)

que genera Cal

COMBUSTIBLE, Aire

Energia Eléctrica

(y Cemento)
con Captura del -
1oy 2250 s 2005 el
cO2 Y Proceso Convencional ::?q |:> Proceso HEVA
Roca Caliza |  CALMiners g o Roca Caliza CAL Minera h-._._.'-l

aprovechamiento 127 mm 1 mm 1280 17

P k’ 6,0 T/T Cal 08T %OZ: :/: " u 800°C

0 Gran ’ :
para producir velocidad de "~ 15,6 mis 1200°C 02 Limpio con 99%
. , gases obliga a 15 | .

alimentos via B oS
Fotosintesis

Gases con 10% CO2
Aprovechamiento INVIABLE

CONTAMINACION

Productos agricolas Microalgas

ALIMENTOS

Se captura el CO2 en el punto donde se genera no al final de la chimenea. Con
alta pureza, bajo costo y energia renovable

ﬁmmm



FOTOSINTESIS: EL. PROCESO NATURAL QUE CREA VIDA |

No funciona sin COZ en la tierra (Celulosa) o en agua (Microalgas)

Caliza Electricidad Cal
CaCOQ; + Calor — CaO + Luz Celulosa
on o 5.H,0 +5.C0, + hv - CcH{,0c + 5.0,
. , - 90 220 150
El/consumo de Cal en Mineria Peruana es 2.5 KKT/aino
El CO2 HEVA generado seria 2.0 KKT/afo, demanda Luz Microalga
aun insuficiente .(50 KT/aino) o 6. HZO + 6. COZ + hy - C6H1206 + 6. 02
El mayor y mejor uso es producir alimentos y hacer 108 264 180
frente a la crisis alimentaria anunciada por la FAO
i 13 Piscinas de flujo continuo (“raceways”) con cultivo de
12 microalgas en Almeria, Espafa
" al CO2 == LA . 3
(- T
o
§07 /ﬁr/
e 08 /f' L
Eun (’ﬂf Cultivo de microalga -
2o 9‘,/ crecimiento

exponencial con _
CO2y luz suficiente |

Cultivos de Microalgas en el Laboratorio de SMALLVILL utilizando el CO2 obtenido en el 0 1z 3 4 5 & 7T 8 9§ 0 M 12 1
proceso especial de Calcinacion y produccion de Cal. Time, days
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El 2050 la poblaciéon mundial
alcanzara los 9,700 millones
de personas

La produccion de alimentos
debera aumentar en un 70%

—

LA CRISIS ALIMENTARIA SE AVECINA (FAO-2017)

Cosecha, T/Halafio
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- Holanda 2014

Universidad Wageningen UR

Campo abierto

Multiunel sin calefaccion Multiunel con calefaccion  Invernadero

invernadero col @

Luz

Fertilizacion Carbdnica
y Agricultura Protegid
(Invernaderos) logra alta
productividad con
radiacién solar y CO2.
Puede satisfacer la gran
demanda global de
alimentos pero requiere
consumo masivo de
CcO2.
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PERUUN PAIS DE e ot catme on i i
ALTURAS CON Ve '
DEFICIENCIA
ENDEMICA DE
CO2

Desnutricion .
Pasivos

Ruta BB'": Lima, junin, Pasco, Ucayali : )
T Pard: Desnutrician
eréniea en nifios menore: de 5
sfios, seplin departamento

(2016)

PHOTOVOATAIC PEWTE POTIRTIAL
PERL tiAr

Radiacion

La Sierra tiene la mayor extension de terreno para
cultivar si se supera la deficiencia de CO2 y frio
extremo (invernadero); los otros recursos abundan.

Seria también el punto de encuentro entre mineros
y comunidades, que conduzca al desarrollo.

NET PNOTOS\'N_’HESIS

0 200 400 600 800 1000
CO» CONCENTRATION (ML/L)

Ref. Kemball et &/, 1993
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| AGRICULTURA PROTEGIDA (INVERNADEROS)

/
_f/ En Europa el 90% del alimento fresco se obtiene en Invernaderos que utilizan CO2 para mantener la
productividad. En el Peru los utilizariamos para casi duplicar la productividad de cultivos en altitud

o P

——

Mas de 60 Km2 de invernaderos eri"AI'mé"r'l, sbéﬁé"producen
el 70% de alimentos frescos que consume toda Europa ’




COMPLEJO INTEGRADO DE CAL, CO2Y BI

Cantera de Caliza

PLANTA DE ¥
LICUACION i Almacenamiento-transporte CO2 liquido

CALIZA

Electricidad

Reactor HEVA

IHDUSTRIA

Energia Solar

\

Gmmm

weww. emalivillsar com



TRATAMIENTO
SOSTENIBLE DE
DRENAJES ACIDOS
PERMANENTES

El tratamiento permanente de efluentes acidos es un
problema nacional sin solucion.

Neutralizacion con Cal es la solucidn técnica a nivel global,
pero econémicamente inviable para pasivos a cargo del
Estado.

Produccion de Cal y COZ2 con tecnologia HEVA y
comercializacion de ambaos, sostiene economia de
produccion de agua.

Reutilizacion parcial o total de lodos para cemento u otro
aglomerante.

Produccién de alimentos mediante fertilizacion carbénica
con CO2 y agua limpia obtenida.

Incremento de productividad agricola y acuicola, de la
frontera agricola y del empleo sostenible en la Sierra.

Reduce pobreza y desnutricion infantil en esta region.

% CONSULCDNT 5 A0



CONVIRTIENDO
GASTO EN
UTILIDAD Y
MEDIO
AMBIENTE
SANO

Costo de tratamiento de efluentes &cidos

Mes del afio

4,000 /’
e z Demanda mensual de Cal y ==Cal
Componente Anual Costo Unitario 3500 produccién equivalente de CO2 ~ |——C02
P 3
uss US$im® [ Su | — o Microalga, con proceso HEVA ——Malga

Cal 3,753,035] 1131 [C9630 [ 8374 =] —

Energia 32874] 010 | Tor—T 22500

Labor 72067 022 | 185 | 181 g )4 \\\

Alojmto Alimntcn. 27696 008 | o1 [ ez 2 2,000

Mantenimiento 11,506 0.03 0.30 0.26 7 \

£ 1,500

Sub total 3,897,478 11.75 | 100.00 | 86.96 3

Otros 584577 176 13.04 —_— ‘/ \‘\ b, -

Total 4,481,755 13.51 100.00 - e

e
0 T T
0 1 2 3 4 5 i a8 9 10 11 12
Mes del afo
3,500
| | La Cal generada “in situ” con HEVA genera CO2 de

§ 3,000 Gasto mensual de Cal y valor | s e T calidad.
® equivalente de CO2 o Microalga, =—+—C02, Utilidad
B 2500 7 N obtenido con proceso HEVA . aiga, Utiicad — | Cal se utiliza para neutralizacion, es el 96% del
] | L costo total del efluente 4cido.
2 2,000
g \ CO2 produce microalgas y genera utilidades que
g 1o \ cubren gasto de la Cal y sostiene el empleo.
z A
5 1.000 El CO2 también se usa para cultivos en
‘g = invernaderos, especialmente en altitud.
8 s

m.fl! CONSULCONT 5S40




PROCHESO
10CALIX

ECONOMIA CIRCULAR PARA LA REFINACION DE
CONCENTRADOS DE SULFUROS DE COBRE Y DE ZINC



METALURGIA -
SOSTENIBLE

DEL COBRE Y |
ZINC - B .. %

ENERGIA
ELECTRICA

SRR
AR OL

CONCENTRADO DE COBRE CALI‘SILICE
COMBUSTIBLE

CONCENTRADO DE COBRE

AGUA

La Refinacion convencional de sulfuros | ExcesoYeso
genera SO2 que se convierte a H2S04 A

Se genera 5 T de acido por T de cobre s02_ 02

YESO-DRY WALL CATODOS Cu

Temperaturas de 1,200 °C

Consumo de combustible y emisién de
CO2

Consumo de cobre crece y crece, no

SULFURICO

Co2

Industria -

asi el de acido. Exportaremos mas REFINERIA GRAFENO REFINERIA
cobre refinado y menos concentrado? TOCALIX CONVENCIONAL
_\M‘\—M_\’ ﬁmmm
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CONSUMO DE CAL Y REFINACION DE, COBRE
EN LA PEQUENA, MEDIANA Y GRAN M[NEB]A

La Cal que demandan las Concentradoras de cobre generaria anualmente 0.8 millones de toneladas de alimentos (biomasa) a
partir del CO2 capturado con tecnologia HEVA; es equivalente al alimento (microalga) necesario para 2.4 veces la poblacion
peruana.

La Refinacién convencional genera alrededor de 5 Ton de acido sulfdrico por Ton de cobre refinado. La demanda de cobre
continuaré creciendo notablemente junto con la electromovilidad, no asf la del acido.

Es previsible que en el futuro el mundo desarrollado prefiera méas cobre refinado que concentrados. El Perd no tiene demanda
para el 4cido resultante de mas Refinerias convencionales.

El Proceso TOCALIX, no emite gases, es mas rentable, mas circular y energéticamente mas eficiente; aprovecha todos sus
residuos y subproductos y puede almacenar el excedente sin riesgo. Ademas genera alimentos (1.6 T/T cobre refinado).

Hay una gran y pujante Minerfa de Pequefa Escala (MPE) de cobre que puede incorporar esta tecnologia porque no emite gases,
residuos contaminantes y es rentable aln a pequefia y mediana escala.

Su aplicacion regional impulsaria la artesania y pequefia industria del cobre, creando el arraigo regional a un recurso que debe
unir en lugar de confrontar a los peruanos.
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SITUACION ACTUAL DE LA REF. [NA CI ON
METALURGICA EN EL PERU

El Perd produce 2.45 millones TM/afio de cobre fino contenidos en unos 8 millones de TM/afo de concentrados. 91% es
producido por 7 empresas de la Gran Minerfa.

Solo el 9% de los 2.5 millones TM/afio de cobre producido es refinado en el pais, en la Unica Refineria que opera (Refinerfa de
llo de SPCC).

El Pert produce 1.40 millones TM/afio de zinc fino contenidos en unos 3 millones de TM/afio de concentrados. Solo el 25% es
refinado en la Unica Refineria que opera (Cajamarquilla).

El Perd produce 124 millones de Onzas/afo de plata fina contenida en concentrados de cobre, plomo y zinc. Solo el 4% se refina
aqui (Refinerias de Cajamarquilla e llo).

No hay iniciativas para refinar mas Cobre y Zinc en el Perd; hay contratos vigentes de abastecimiento a Refinerias foraneas.
Existe un volumen importante de concentrados en la Pequefia y Mediana Mineria que podrian ser refinados en el pafs.

El Complejo Metaldrgico de La Oroya requiere una gran inversion para modernizar su Circuito de Cobre y no estarfa disponible
en el corto plazo. Dispone de 2 Plantas de Refinacion electrolitica para soluciones de lixiviacion de Cobre y de Zinc.

El alto costo de transporte terrestre y maritimo, de almacenaje, maquila de fundicion y refinacién en ultramar, y otros, impactan
seriamente la rentabilidad de la operacion minera en el caso de concentrados de cobre y de zinc. Descuentos alcanzan 18y 60%
del valor total, respectivamente. La conveniencia de Refinerias locales es mas obvia para el zinc.
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Valor Neto Diario (US$/d) de Subproductos de Refineria TOCAL
Refineria Convencional para 500 T)d de concentrado de cobre
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Mineral de MPE justifica tratamiento mas avanzado
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Idea de Negocio

Procesar residuos de valvas de molusco para
transformarlos en €02 “sin huella de
carbono” para su aplicacién en el cultivo de
R, - microalgas para alimentar a los propios
s o moluscos en hatcheries o criaderos, asi como
W___ J en otras aplicaciones del sector alimentario,
| S agricola e industrial.
s S Emprendimiento en |la Universidad Politecnica

T ~
S Industris de Madrid

" Residuos de Conchs de moluscos

CONVIERTE RESTDUOS EN ALIMENTOS SOSTENIBLES Y PRODUCTOS INDUSTRIALES




Practica Convencional a nivel global:
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CONCLUS]ONES - La minerfa polimetélica puede operar con poco o ninglin almacenamiento de relave en superficie si se opta por flotacion total con molienda
gruesa y relaves permeables complementada con refinacién de plomo y de un concentrado Zn-Cu refinado con el proceso TOCALIX.

« la tecnologia HEVA para producir Cal y CO2 de calidad comercial puede sostener el tratamiento permanente de efluentes 4cidos, a nivel
global, si se complementa con el aprovechamiento de este gas para producir alimentos mediante Fertilizacién Carbdnica.

«La concentracion del cobre consume gran cantidad de Cal; su produccion con la tecnologia HEVA generaria un gran volumen de CO2 para la
produccién masiva de alimentos con alta rentabilidad que pueden beneficiar a una gran poblacién en los pafses productores de minerales.

« El Perd es un pais de altitudes donde la baja la concentracion de CO, ha limitado la productividad agricola y acudtica. Es en esta region
donde el uso masivo de CO, barato puede rendir el méximo impacto positivo sobre el bienestar de la pablacién.

« El Proceso TOCALIX retne notables ventajas respecto a la Refinacion convencional que obtiene écido sulfirico como subproducto. La
importante produccion de concentrados de cobre en la pequefia y mediana mineria pueden ser refinada en Refinerfas TOCALIX de
capacidad moderada, con Capex y Opex competitivos.

« Con el CO2 cogenerado, el Proceso TOCALIX también puede producir 1.6 toneladas de alimentos (microalgas) por cada tonelada de cobre
refinado.

- Espafia resulta un aliado estratégico para este desarrollo, tanto por su experiencia en sitios piriticos que generan acido como por el gran
desarrollo en la produccién de alimentos agricolas y acuicolas con fertilizacién carbénica en la regién de Almeria y los avances logrados en
energia solar por la Plataforma Solar y Universidad de Almerfa.

« Las universidades peruanas UNAMBA y UNAM, de Apurimac y Moquegua, respectivamente, estdn gestionando los Acuerdos y

\ financiamiento para incorporar las tecnologias HEVA y TOCALIX en su programa de +D+i. Una parte importante de estos fondos se obtiene

e gracias a la actividad de la Gran Mineria de cobre en esos departamentos.

« Enla Universidad Politécnica de Madrid se gestiona la aplicacion del proceso HEVA para eliminar el problema de residuos de Conserveras
obteniendo a cambio Cal y CO2 de calidad, su aplicacién seré de alcance global.
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