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OBJETIVOS

❑ DISEÑO DE UNA RED FRIGORÍFICA PARA LA CONSERVACIÓN DE
ALIMENTOS PERECEDEROS EN PAÍSES EN VÍAS DE DESARROLLO

❑ MÁXIMO APROVECHAMIENTO DE LOS RECURSOS PROPIOS
ALIMENTICIOS QUE:

➢ GARANTICEN EL SUMINISTRO Y DISTRIBUCIÓN A TODA
LA POBLACIÓN

➢ SATISFAGAN LAS NECESIDADES DE LAS CAPAS SOCIALES
DE MENOR PODER ADQUISITIVO
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1. - INTRODUCCIÓN

CARENCIA DE FRÍO EN PAÍSES EN VÍAS DE DESARROLLO

PÉRDIDAS  

SECTOR HORTOFRUTÍCOLA 55%

SECTOR PESQUERO 30 – 60%

SECTOR CÁRNICO 22%

SECTOR LÁCTEO 15%

POR HABITANTE 230-270  Kg/año

PAIS

EFECTOS

INSEGURIDAD ALIMENTARIA

DEPENDENCIAS IMPORTACIONES

DESAPROVECHAMIENTO DE RECURSOS PROPIOS
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1. - INTRODUCCIÓN

SITUACIÓN FRIGORÍFICA MUNDIAL

HABITANTES
millones

VOLUMEN
FRIGORÍFICO

106 m3

TOTAL MUNDIAL 7.515 625

PAÍSES INDUSTRIALIZADOS 900 265

PAÍSES NO INDUSTRIALIZADOS
(en vías de desarrollo)

6.615 365

NECESIDADES PAÍSES NO NDUSTRIALIZADOS             
(para igualarse a los industrializados) 

6.615 1.900
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CAUSAS Y FACTORES QUE DETERMINAN LA PÉRDIDA DE ALIMENTOS

ETAPAS DE LA CADENA

Sectores:

agrícola, piscícola, cárnico, lácteo

PRODUCCIÓN

MANIPULACIÓN

PROCESO – TRATAMIENTO

ALMACENES FRIGORÍFICOS

DISTRIBUCIÓN



6

TÉCNICAS DE CONSERVACIÓN DE ALIMENTOS

TÉCNICAS DE CONSERVACIÓN

DESHIDRATACIÓN

LIOFILIZACIÓN

TRATAMIENTO TÉRMICO

TECNOLOGÍA FRIGORÍFICA
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TÉCNICAS DE CONSERVACIÓN DE ALIMENTOS
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2 – PRODUCTOS PERECEDEROS EN PAÍSES EN VIAS DE DESARROLLO

SECTOR PRIMARIO

PRODUCTOS PERECEDEROS

SECTOR AGRICOLA 

SECTOR PESQUERO

SECTOR CÁRNICO

SECTOR LÁCTEO
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3 - PRODUCCIONES Y PÉRDIDAS EN 103 Tm/año

PRODUCCIONES
ÁFRICA LATINO  

AMERICA
ASIA

PRODUCCIÓN AGRÍCOLA (MILES Tm) 498.000 195.000 1.443.000

PRODUCCIÓN PISCÍCOLA (MILES Tm) 12.000 15.800 122.000

PRODUCCIÓN CÁRNICA (MILES Tm) 20.171 49.300 143.000

PRODUCCIÓN LÁCTEA (MILES Tm) 46.653 66.720 226.000

PÉRDIDAS 47% 36% 38%

PERDIDAS AGRÍCOLAS (MILES Tm) 254.000 91.700 649.000

PERDIDAS PISCÍCOLAS (MILES Tm) 3.600 4.900 24.400

PERDIDAS CÁRNICAS (MILES Tm) 3.230 6.400 18.600

PERDIDAS  LÁCTEAS (MILES Tm) 11.200 14.011 45.200

% Área Cultivable
Tm Producidas por Ha cultivable
106 Km2 por Continente

9,00
1,82

30,37

8,00
1,33

18,36

13,00
2,49

44,58
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5 - INSTALACIONES FRIGORÍFICAS

INSTALACIONES

1

2.552 m3

COMPRESIÓN SIMPLE DE R407F Y DOS NIVELES DE 
TEMPERATURA  - Frigo. Acopio o de Producción

2

9.300 m3

COMPRESIÓN SIMPLE DE NH3, ECONOMIZADOR Y 
DOS NIVELES DE TEMPERATURA – Frigo. Distribución

3

14.700 m3

SISTEMA EN CASCADA DE NH3-CO2 , VARIOS NIVELES 
DE TEMPERATURA POSITIVA Y NEGATIVA – Larga 
Estancia
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ELECCIÓN“COMPRESORES-CONDENSADORES-EVAPORADORES”PARA CADA INSTALACIÓN

EQUIPOS
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ELECCIÓN DEL CIRCUITO FRIGORÍFICO

"INSTALACIÓN 1“- CICLO SIMPLE DE FREÓN R-407F  Y EXPANSIÓN MÚLTIPLE PARA  
PRODUCCIÓN DE FRÍO A DOS NIVELES DE TEMPERATURA
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ELECCIÓN DEL CIRCUITO FRIGORÍFICO

“INSTALACIÓN 2” - CICLO SIMPLE DE NH3 CON ECONOMIZADOR Y EXPANSIÓN MÚLTIPLE   
PARA LA PRODUCCIÓN DE  FRÍO A DOS NIVELES
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ELECCIÓN DEL CIRCUITO FRIGORÍFICO

“INSTALACIÓN 3 “ - CICLO DE COMPRESIÓN EN CASCADA NH3 – CO2
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6 - OPTIMIZACIÓN ENERGÉTICA EN INSTALACIONES FRIGORÍFICAS

❖ MEDIANTE EL ALGORITMO RESULTANTE DE UNA SERIE DE APLICACIONES ELECTRÓNICAS

✓CONDENSACIÓN FLOTANTE

✓EVAPORACIÓN FLOTANTE

✓VÁLVULAS DE EXPANSIÓN ELECTRÓNICA

✓VARIADORES DE FRECUENCIA
o aspiración de compresores
o ventiladores de condensadores evaporativos

✓SOBREDIMENSIONAMIENTO
o evaporador 
o condensador evaporativo
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6 - OPTIMIZACIÓN ENERGÉTICA EN INSTALACIONES FRIGORÍFICAS

❖ EVAPORACIÓN FLOTANTE
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APLCACIÓN DEL SISTEMA DE OPTIMIZACIÓN ENERGÉTICA Y               

DETERMINACIÓN DEL AHORRO ENERGÉTICO

❖SISTEMA CONVENCIONAL ----- Simulación del Proceso en la Instalación
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APLCACIÓN DEL SISTEMA DE OPTIMIZACIÓN ENERGÉTICA Y                

DETERMINACIÓN DEL AHORRO ENERGÉTICO

❖SISTEMA DE AHORRO ENERGÉTICO

❖DETERMINACIÓN DEL AHORRO ENERGÉTICO
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INSTALACIÓN 1 - SISTEMA DE AHORRO ENERGÉTICO - COMPRESIÓN SIMPLE DE  R-407F (FREÓN)
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INSTALACION 2 - SISTEMA DE AHORRO ENERGÉTICO - COMPRESION SIMPLE DE  NH3 CON ECONOMIZADOR
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INSTALACIÓN 3 - SISTEMA DE AHORRO ENERGÉTICO - SISTEMA FRIGORÍFICO EN CASCADA DE NH3-CO2
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INSTALACIÓN 1 - SISTEMA DE AHORRO ENERGÉTICO - COMPRESIÓN SIMPLE DE  R-407F (FREÓN)
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INSTALACIÓN 2 - SISTEMA DE AHORRO ENERGÉTICO - COMPRESION SIMPLE DE NH3 CON ECONOMIZADOR
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INSTALACIÓN 3 - SISTEMA DE AHORRO ENERGÉTICO - SISTEMA FRIGORÍFICO EN CASCADA DE NH3-CO2
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RESUMEN DE CONSUMOS ANUALES Y AHORRO ENERGÉTICO DE LAS INSTALACIONES

INSTALACIÓN 1

INSTALACIÓN 2

INSTALACIÓN 3
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7 – CONCLUSIONES

❑ LA IMPLEMENTACIÓN   DE  LAS INFRAESTRUCTURAS FRIGORÍFICAS  IMPLICA:

▪UN GRAN IMPACTO ECONÓMICO REGULANDO LOS PRECIOS Y LA DISPONIBILIDAD DE  

PRODUCTOS  TODO EL AÑO .

▪ EVITA INMIGRACIONES DE POBLACIÓN A LAS GRANDES URBES.

▪ AUMENTA EL PIB

o ECUADOR: pérdidas 4,90x106 Tm,      precio medio 350 €/Tm     – PIB=1.715x106 €/año

Agric. PIB: 9% del total;  incrementa el PIB total :2,3%;    

o GABÓN: pérdidas 0,50x106 Tm,          precio medio  350 €/Tm      – PIB= 175x106 €/año

Agric. PIB: 5% del total;  incrementa el PIB total :1,0 %;   

o BANGLADESH : pérdidas 15,75x106 Tm,    precio medio 350 €/Tm  – PIB=5.512x106 €/año

Agric. PIB: 8,5 % del total ;   incrementa el PIB total:2,0%;  

▪ AMORTIZACIÓN DE LAS INVERSIONES EN 2 – 3 AÑOS

❑ LOS  SISTEMAS ELECTRÓNICOS  INCORPORADOS DIERON  COMO  RESULTADO  UNA  
REDUCCIÓN  DEL  CONSUMO  ENTRE EL  20% Y EL 42%


